教学大纲
【机械设计】
【Machine Design】
一、基本信息
课程代码：【2080455】

课程学分：【3】
面向专业：【机械设计制造及其自动化（国际教育学院）】
课程性质：【专业基础课】

开课院系：机电学院 机械工程系
使用教材：
教材【濮良贵、陈国定、吴立言主编机械设计（第十版）高等教育出版社 2019】
参考书目【李景春, 郭凯主编,机械设计基础,北京理工大学出版社,2017】
【刘孝民,黄卫萍，机械设计基础，华南理工大学出版社，2007】
【吴宗泽、刘莹主编机械设计教程机械工业出版社 2003年2月】
【李景春, 郭凯主编，机械设计基础 ，北京理工大学出版社 2017】

课程网站网址：

先修课程：【高等数学（上）2100013（6），高等数学（下）2100015（4），机械制图2080038（5），互换性与测量技术2080044（2），理论力学2080181（3），材料力学2080169（3），机械原理2080065（3），工程材料及成形技术2080163（3），机械制造工艺学2080067（3）】
二、课程简介
本课程的主要任务是使学生获得机器总体结构、机械零件设计，以及机械零件的材料的选用等专业知识。是从事机械专业技术人才必须具备的专业知识与基本能力。其课程的知识结构和目标使学生初步掌握机械产品一般设计过程、机械零件的工作能力和计算准则，标准件的选用、设计手册和设计图册的使用等基本知识与技能，为今后进一步应用机械设计进行机械产品开发打下基础。

本课程所讲授的机械设计的要求和一般设计过程、分析机械零件的工作能力，掌握计算准则、机械零件的疲劳强度、摩擦、磨损、润滑、机械零件的材料及选用、螺纹连接、键、花键、销连接等连接件的设计和选用，带传动、链传动、齿轮传动、蜗杆传动，轴、滑动轴承、滚动轴承、联轴器和离合器、弹簧、减速器等基本知识。
三、选课建议

本课程适合机械设计制造及其自动化专业三年级的本科生授课，要求学生具有高等数学、画法几何与机械制图、工程材料、机械制造基础、互换性与测量技术、理论力学、材料力学、机械原理等基础知识。

四、课程与专业毕业要求的关联性

	专业毕业要求
	关联

	LO11：表达沟通：能倾听他人意见、尊重他人观点、分析他人需求；能应用书面(工程图、技术说明书等)或口头形式，阐释自己的观点，并与工作团队人员及客户进行有效沟通。
	

	LO21：自主学习：能根据需要确定自己的学习目标并设计学习计划，通过搜集信息、分析讨论、实践反思和持续改进等方法来实现学习目标。
	(

	LO31：专业能力：掌握机械设计中的基本概念。具有带传动、链传动、齿轮传动、蜗杆传动，轴设计理论，掌握带传动、链传动、齿轮传动、蜗杆传动，轴设计方法。
	(

	LO32：专业能力：知道机械设计的任务，掌握带传动、链传动、齿轮传动、蜗杆传动，轴的设计计算、材料的选择和许用应力的确定；掌握皮带轮、链轮、齿轮、蜗轮和蜗杆的设计参数、以及标准参数的选择。具有减速器等设计能力
	(

	LO41：尽责抗压：遵纪守法：遵守校纪校规，了解与专业相关的法律法规，具备法律意识。诚实守信：为人诚实，信守承诺。爱岗敬业：在学习和社会实践中遵守职业规范，尽职尽责，钻研业务，精益求精，具备职业道德操守。心理健康：能承受学习和生活中的压力。
	

	LO51：协同创新：能与设计制造团队相关成员保持良好沟通与合作关系，做集体中的积极成员；善于从多个维度思考问题，利用自己的知识与实践来提出新设想,协同合作，共同完成任务。具有求真务实的质疑精神，具备一定的逻辑分析能力和独立评判能力。了解行业前沿知识技术，有跟踪学习新技术的意愿。
	

	LO61：信息应用：熟练使用计算机进行专业文献检索，并对信息加以分析、鉴别、判断与整合；掌握专业应用软件和常用办公软件。并能在工作中运用新技术、新方法解决实际问题。
	

	LO71：服务关爱：愿意服务他人、服务企业、服务社会；为人热忱，富于爱心，懂得感恩；了解祖国的优秀传统文化和革命历史，构建爱党爱国的理想信念；具有爱护环境的意识和与自然和谐相处的环保理念。
	(

	LO81：国际视野：具有一定的专业外语资料的阅读能力，有国际竞争与合作的意识。
	


备注：LO=learning outcomes（学习成果）
五、课程目标/课程预期学习成果
	序号
	课程预期
学习成果
	课程目标
	教与学方式
	评价方式

	1
	LO211
	1 理解常用标准间各项参数的意义，能够对常用标准件进行正确选型和应用
2 推导书中计算公式，如带传动的带长计算公式。

	网络资料查找
课堂讨论
	课堂展示
平时作业
小测验

	2
	LO32
	1.根据设计要求进行相关理论计算、从标准中选择参数
2.进行传动方式的正确选择。
	课堂讲授
实例训练
	平时作业
期终闭卷考

	
	
	1.根据设计要求进行相关理论计算、从标准中选择参数
2.进行齿轮及轴的结构设计。
	课堂讲授
实例训练
	平时作业
期终闭卷考

	3
	LO711
	观察学生关爱生活、关爱社会解决实际问题的能力，完成一项来自与日常生活，能够解决生活中实际困难的小机器设计
	调查研究
软件设计画图

	项目报告



六、课程内容

	单元
	知识点
	能力要求
	教学难点

	1、机械设计总论（4课时理论）
	1、知道机械工业在现代化建设中的作用。
2、理解机械设计的内容、性质与任务。
3、知道机器的组成、设计机器的一般程序和主要要求。
4、理解机械零件的主要失效形式、设计机械零件应满足的基本要求和设计准则，了解机械零件的理论设计、经验设计和模型实验设计等设计方法。
5、知道材料的疲劳特性、N-σ曲线；了解极限应力线图的应用。理解材料的疲劳极限与零件的疲劳极限的区别。
	1、能分析机械零件设计的一般步骤；能对机械零件材料进行选用。
2、能够运用影响零件疲劳强度的因素来采取提高机械零件疲劳强度的措施。


	材料的疲劳特性、N-σ曲线、极限应力线图的应用

	2、连接（8课时理论）
	1、知道螺纹的种类、螺纹的主要参数，螺纹连接的类型和标准连接件，螺纹连接的预紧和防松。

2、理解螺栓组连接的结构设计、受力分析和提高螺纹连接强度的主要措施。

3、知道键连接的分类、无键连接和销连接的特点及应用。结构形式、特点。
4、理解键、花键、无键连接和销连接的失效形式、结构尺寸。


	1、能够运用各种螺栓连接的强度计算、螺纹连接的材料及许用应力来设计与选择螺纹。

2、能运用键、花键、无键连接和销连接的强度计算，选择键和花键和无键连接和销连接相关参数的计算。


	1、螺栓设计计算及强度计算；



	3、机械传动（10课时理论）
	1、知道带传动的工作原理及普通V 带的结构与型号，带轮的结构与材料。

2、理解带传动的受力分析和应力分析、欧拉公式及应用、弹性滑动和打滑现象。以及带传动的失效形式和设计准则，理解普通 V 带传动设计方法。知道带，带传动作用在轴上的载荷。

3、知道齿轮传动的特点，失效形式和设计准则，齿轮传动使用的主要材料和选用原则，变位齿轮强度计算的要点。

4、理解直齿圆柱齿轮传动的齿面接触强度计算和齿根弯曲强度计算的力学模型，强度计算公式的特征和应用，计算公式中主要系数的意义。
5、知道蜗杆传动的类型、特点和应用，普通圆柱蜗杆传动的运动关系和主要的几何参数。

6、理解普通圆柱蜗杆传动主要的几何参数，蜗杆传动的受力分析、失效形式、设计准则，齿面接触强度计算和齿根弯曲强度计算、承载能力。
	1、能够分析带传动的设计计算，选择带的型号和相关参数，以及带轮和张紧装置的设计计算。

2、运用标准直齿轮圆柱齿轮传动的强度计算和确定许用应力，选择标准齿轮模数，进行齿轮参数的计算，以及对齿轮进行结构设计。

3、能够运用蜗轮蜗杆传动强度计算和确定许用应力，选择标准模数等参数，进行蜗轮蜗杆进行设计计算，以及对蜗轮蜗杆进行结构设计。

	1、带传动设计计算；
2、齿轮传动设计计算；

3、蜗轮蜗杆传动设计；


	4、轴系及其他零部件（10课时理论）
	1、知道滚动轴承的基本构造、滚动轴承的主要类型、代号、特点及其选择要点。滚动轴承的失效形式和计算准则，滚动轴承的装拆、刚度、润滑和密封。

2、理解滚动轴承基本额定寿命、基本额定动载荷的概念，轴承径向载荷、轴向载荷、当量动载荷和基本额定寿命的计算。

5、知道常见联轴器和离合器的种类和特点，以及特殊用途的联轴器和离合器的特点。

6、理解联轴器和离合器的工作原理、转矩计算。

7、知道轴的功用和分类、轴设计的主要内容，轴的材料及选择。

8、理解轴的结构设计方法，合理设计轴的结构。
	1、能够运用滑动轴承的相关知识，计算流体动力润滑径向轴承相关技术参数，确定具体轴承的尺寸与公差。

2、运用不同可靠度和非稳定变载荷下轴承寿命的计算方法，选择具体轴承的型号和轴承尺寸参数。

3、运用联轴器和离合器的计算转矩和工作情况，选择具体的联轴器和离合器的型号和技术参数。

	1、轴承的设计计算及参数选择；
2、联轴器和离合器的型号和技术参数选择。

3、轴的设计计算和结构设计。


七、评价方式与成绩
	总评构成（1+X）
	评价方式
	占比

	1
	期末考试
	50%

	X1
	平时作业、课堂提问、学习态度
	20%

	X2
	小  测  验
	15%

	X3
	项目报告
	15%


撰写人： 姜映红     系主任审核签名  [image: image1.png]A
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